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Tipos y caracteristicas Rodamiento de rodillos cruzados

Caracteristicas del rodamiento de rodillos cruzados

Anillo interior

Anillo exterior

Rodillo

Espaciador de retencién

Fig.1 Estructura del modelo RB de rodamiento de rodillos cruzados

Estructura y caracteristicas

Con el rodamiento de rodillos cruzados, se disponen rodillos cilindricos, cada rodillo de manera per-
pendicular al adyacente, en una muesca en V de 90°, y se deja una separacion entre cada uno me-
diante un espaciador de retencion. Este disefio permite que solo un cojinete reciba cargas en todas
las direcciones, incluidas cargas radiales, axiales y de momento.

Debido a que el anillo de rodillos cruzados logra gran rigidez a pesar de las minimas dimensiones
posibles de los anillos interior y exterior, es una opcién optima para aplicaciones, como articulacio-
nes y unidades giratorias de robots industriales, mesas giratorias de centros de mecanizado, unida-
des rotatorias de manipuladores, mesas rotatorias de precision, equipamiento médico, instrumentos
de medicion y maquinas de fabricacion de IC.

[Alta precisiéon de rotacion]
El accesorio espaciador de retencion, entre rodillos de disposicion cruzada, previene que los rodi-

llos se desvien y que el par de torsién rotacional aumente debido a la friccion entre los rodillos. A
diferencia de los tipos convencionales que utilizan retenciones de lamina de acero, el rodamiento
de rodillos cruzados no causa contacto unilateral del rodillo o agarrotamiento. Asi, incluso bajo una
precarga, el rodamiento de rodillos cruzados proporciona una rotacion estable.

Debido a que los anillos interior y exterior estan disefiados para separarse, se puede ajustar la pre-
carga y esta caracteristica permite una rotacion precisa.
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Tipos y caracteristicas

Caracteristicas del rodamiento de rodillos cruzados

[Manejo sencillo]
Los anillos interior y exterior, que pueden separarse, estan asegurados al cuerpo del rodamiento
de rodillos cruzados, después de instalarse, con rodillos y espaciadores de retencidén para pre-
venir que los anillos se separen. Asi, es sencillo manejar los anillos al instalar el rodamiento de
rodillos cruzados.

[Prevencion de sesgos]
El espaciador de retencién mantiene a los rodillos Rodillo  Espaciador de retencion
en su posicion adecuada vy, por lo tanto, previene =
gue se desvien (rodillos inclinados). Esto elimina
la friccion entre los rodillos y, por lo tanto, asegura
un par de torsion de rotacion estable.

[Mayor rigidez (Tres a cuatro veces mayor que la del tipo convencional)]

A diferencia de los delgados cojinetes de bolas angulares instalados en hileras dobles, la disposi-
cion cruzada de los rodillos permite que una sola unidad de rodamiento de rodillos cruzados reciba
cargas en todas las direcciones, lo que genera una rigidez tres o cuatro veces mayor que la del tipo

convencional.

Diagrama de rigidez del momento M (momento) 8_
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[Gran capacidad de carga]
(1) Comparado con retenciones de lamina de acero convencionales, el espaciador de retencion

permite una longitud de contacto efectiva mayor en cada rodillo y, asi, aumenta significativa-
mente la capacidad de carga.

El espaciador de retencién guia a los rodillos y funciona como soporte en toda la longitud de
cada rodillo, mientras que la retencion de tipo convencional funciona como soporte solo en un
punto en el centro de cada rodillo. Este tipo de contacto de un punto no alcanza para prevenir la
desviacion adecuadamente.

Longitud de contacto del rodillo

4 N
1 t1>(2
41
\‘ ‘/
Con un espaciador de retencion Con una retencion de lamina de acero (tipo convencional)

(2) En los tipos convencionales, las areas con cargas son asimétricas entre los lados del anillo inte-
rior y del exterior alrededor del eje longitudinal del rodillo. Cuanto mayor sea la carga aplicada,
mayor sera el momento, lo deriva en el contacto entre la cara y el extremo. De esta manera, se
genera resistencia por friccion, lo que impide la rotacion uniforme y acelera el desgaste.

Contacto entre la cara y el extremo

Areas cargadas simétricas Areas cargadas asimétricas
Con un espaciador de retencion Con una retencion de [amina de acero (tipo convencional)
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Tipos y caracteristicas

Tipos de rodamientos de rodillos cruzados

Tipos de rodamientos de rodillos cruzados

Tipos y caracteristicas

Modelo RU (Tipo de anillo interior/exterior integrado) Tabla de especificacion=118-20

El disefo integrado de los anillos interno y ex-
terno de la unidad, con orificios de montaje en
ambos anillos, elimina la necesidad de una bri-
da o alojamiento especial y permite una instala-
cion sencilla. EI montaje practicamente no tiene
ningun efecto en el rendimiento, lo que asegura
estabilidad y precision en la rotacion y el par de
torsion.

Puede utilizarse para rotacion del anillo exterior
e interior.

Modelo RU

Modelo RB (Tipo de anillo exterior separable para rotacion del anillo interior)
Tabla de especificacion=ER18-22

Se trata de un tipo basico de rodamiento de ro-
dillos cruzados, con un anillo exterior separable
y un anillo interior integrado al cuerpo principal.
Se utiliza en ubicaciones en las que se requiere
precision de rotacién del anillo interior.

Se utiliza, por ejemplo, en las partes giratorias
de mesas de indexacién de maquinas-herra-
mienta.

sopeznio so||Ipo.J ap ojusiwepoy
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Modelo RB

Modelo RE (Tipo de anillo interior de dos piezas para rotacion del anillo exterior)
Tabla de especificacion=ER18-25

Las dimensiones principales son las mismas
que las del modelo RB. Este modelo se utiliza
en ubicaciones en las que se requiere precision
de rotacion del anillo exterior.
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Serie de nivel USP de los modelos RB y RE Tabla de especificacion=118-28

La precision de rotaciéon de la serie de nivel
USP logra el nivel de ultra precision, que sobre-
pasa los mayores estandares de precision del
mundo, como JIS Clase 2, ISO Clase 2, DIN P2
y AFBMA ABCE9.

Modelo RA (Tipo de anillo exterior separable para rotacion del anillo interior)
Tabla de especificacion=ER18-29

Un tipo compacto que es similar al modelo RB
con los anillos interior y exterior mas delgados
que se puedan fabricar.

Optimo para ubicaciones que requieren un di-
sefo ligero y compacto, como los de las partes
giratorias de robots y manipuladores.

Modelo RA

Modelo RA-C (Tipo de division simple) Tabla de especificacion=18-30
Las dimensiones principales son las mismas
que las del modelo RA. Gracias a su estructura
de anillo exterior de division simple, con un ani-
llo exterior de alta rigidez, este modelo puede
utilizarse para la rotacion del anillo exterior.

Modelo RA-C
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Punto de diseno Rodamiento de rodillos cruzados

Fijacion
[Conexion de los modelos RU]

Normalmente no se requiere conexion para el modelo RU. Sin embargo, para una conexion que re-
quiera precision de posicionamiento, se recomiendan h7 y H7.

[Conexién de los modelos RB, RE y RA]
Para la conexion de los modelos RB, RE y RA, recomendamos utilizar las combinaciones indicadas
en la Tabla1.

Tabla1 Conexion de los modelos RB, RE y RA

Juego radial Condicion de servicio Eje Caja
Carga de rotacion del Carga normal
anillo interior Gran impacto y momento
cco g5 H7
Carga de rotacion del Carga normal
anillo exterior Gran impacto y momento
Carga de rotacion del | Carga normal hs H7
o anillo interior Gran impacto y momento
Carga de rotacion del | Carga normal g5 -
anillo exterior Gran impacto y momento
Carga de rotacion del | Carga normal i5 H7
o1 anillo interior Gran impacto y momento k5 Js7
Carga de rotacion del | Carga normal g6 Js7
anillo exterior Gran impacto y momento h5 K7

Nota) Para la conexion del juego radial CCO, evite la interferencia porque causara una precarga excesiva. Ademas, si se requiere alta
rigidez, recomendamos medir los didametros interior y exterior del cojinete y aplicar un leve ajuste con presién para que coincidan
con los diametros.

[Conexién del nivel USP]
Para la conexion de la serie de nivel USP de los modelos RB y RE, recomendamos utilizar las com-
binaciones indicadas en la Tabla2.

Tabla2 Conexion del nivel USP

Juego radial Condicion Eje | Caja
Carga de rotacion del h5 J7
anillo interior
cco Carga de rotacion del
i
anillo exterior g5 il
Carga de rotacion del | .
anillo interior 15 J7
co =
Carga de rotacion del 5 K7
anillo exterior 9

Nota) Se recomienda que mida los diametros interior y exterior del cojinete y realice un leve ajuste con presion para esas medidas.

[Conexion del modelo RA-C]

Como el modelo RA-C es delgado y su anillo exterior esta dividido en un punto, se ve considerable-
mente afectado por el ajuste. Recomendamos medir los diametros interior y exterior del cojinete y
aplicar un leve ajuste con presion para que coincidan con los didmetros.

TRl E318-31
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Diseno de la caja y la brida sujetadora

Debido a que el rodamiento de rodillos cruzados es un dispositivo delgado y compacto, se le debe
dar especial consideracion a la rigidez de la caja y la brida sujetadora.

Con los tipos que poseen un anillo exterior separable, una insuficiencia en la resistencia del aloja-
miento, de la brida de presién o del tornillo sujetador dara como resultado la incapacidad para sos-
tener el anillo interior o exterior de manera uniforme, o la deformacion del anillo de rodillos cruzados
cuando se aplique una carga de momento. En consecuencia, el area de contacto de los rodillos
sera irregular y el desempefio del cojinete se deteriorara significativamente.

Fig.2 muestra ejemplos de instalacién del rodamiento de rodillos cruzados.

[Caja]
Al determinar el grosor del alojamiento, asegurese de que sea, por lo menos, 60 % de la altura de
seccion del anillo de rodillos cruzados como guia general.

Grosor de la caja T= X 0,6 o mayor

(D: diametro exterior del anillo exterior; d: didmetro interior del anillo interior)

Si se desea mayor firmeza, se deben considerar tanto el grosor del alojamiento como la tolerancia
del accesorio. Pongase en contacto con THK al realizar dichas consideraciones.

® [Diserio del reborde]
Al disefiar el reborde, asegurese de que el dia- 4ds
metro del reborde del eje (¢ds) esté dentro de
la ranura y que la altura del reborde del aloja-
miento (¢Dh) esté fuera de la ranura.

Si el diametro de la rebaba se acerca a la ranura,
entonces es posible que se aplique una carga
irregular, lo que provoca una rotacion defectuosa.
Para obtener las dimensiones del reborde, consul-
te la tabla de especificaciones correspondiente.

‘ ¢Dh

® Orificio roscado para extraccion del anillo
Al incluir los orificios roscados para la extraccion

. . . . . T
de Igs anlllps |nter|or.y extgrlor (l:lg.1), sg hace ,—‘ Orificio roscado
posible retirar los anillos sin danar el anillo de de extraccion del anillo
rodillos cruzados. Evite presionar el anillo interior
al retirar el anillo exterior o vice versa.

Orificio roscado
de extraccion del anillo

Fig.1
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Disefio de la caja y la brida sujetadora

@ Diferencia de nivel entre los anillos interior y exterior

Puesto que existe una diferencia de nivel entre los anillos interior y exterior del rodamiento de ro-
dillos cruzados, es necesario que exista juego en el alojamiento. El juego debe ser de al menos el
doble de la tolerancia A de la dimensidn de ancho. Para conocer la tolerancia A de la dimension de

ancho, consulte el estandar de precision (consulte las paginas 118-12 a 318-15).

de Att.

, N.° de modelo Dimensién de ancho
@] T
5% Diferencia || | || RB 0
SN de nivel ! B1 ¢
” | RE
| RA
| BX = B1a
RA-C
RU BS

[Ejemplo de ensamblaje]
Fig.2 y Fig.3 muestran ejemplos de instalacién del rodamiento de rodillos cruzados.

Ejemplo de ensamblaje de modelo RE Ejemplo 1 de ensamblaje del modelo RB  Ejemplo 2 de ensamblaje del modelo RB

Nota) Para los modelos RB y RE, consulte la tolerancia de la dimensién de ancho de B1.

a. Anillo exterior que gira en la unidad giratoria

Se monta una parte pesada del cuerpo después de que
se aseguran los anillos interior y exterior.

Fig.2 Ejemplos de ensamblaje de modelos RE y RB

Ejemplo 1 de ensamblaje del modelo RU  Ejemplo 2 de ensamblaje del modelo RU

d. Anillos interior y exterior asegurados en la misma direccion e. Anillos interior y exterior asegurados en la misma direccion

en la unidad giratoria (con retenes instalados) en la unidad giratoria (con retenes instalados)

Fig.3 Ejemplos de ensamblaje del modelo RU

AL

18-33

b. Anillo interior que gira en la unidad giratoria ¢. Anillos interior y exterior asegurados en la
(con retenes instalados) misma direccion en la unidad giratoria
(con retenes instalados)

sopeznio so||Ipo.J ap ojusiwepoy
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[Brida y tornillo de sujecion]
Al determinar el grosor de la brida de sujecion (F) o
el juego de la seccién de brida (S), refiérase a las

dimensiones indicadas a continuacion, como guia. s 1 F

En cuanto a la cantidad de tornillos de sujecion, : ,: i .-

cuanto mayor sea esta cantidad, mas estable b ii e

sera el sistema. Sin embargo, como guia, suele H ,'Hl' = B
resultar adecuado utilizar la cantidad de tornillos ¢ L

indicada en la Tabla4 y posicionarlos equidistante-
mente.

F=Bx0,5aBx1,2

Tabla4 Cantidad de tornillos de sujecion y tamafios de tornillo

H=B2, Unidad: mm
= Diametro exterior del
S=0,5mm anillo exterior (D) Cantidad de | Tamafio de tomillo
; i ; : tornillos valor de referencia
Inclusg Si .eI eje y la caja gstan hecho§ de una Por encima | O menos ( )
aleacion ligera, se recomienda seleccionar un 100 o - M3 3 M5
material basado en acero para la brida de su- _ o mas a
jecion. Para ensamblar el modelo RU, utilice 100 200 12omas | M4 aM8
los or|f|0|o§ de lmontaje u.or|f|0|os roscados en 200 500 160mas | M5aM12
los anillos interior o exterior (el modelo RU no - :
requiere brida de sujecién). Ll - R

Al ajustar los tornillos de sujecidon, asegurelos
firmemente utilizando una llave de torsion, o un

Tabla5 Par de torsion de ajuste del tornillo

Unidad: N-m
dispositivo similar, para que no se suelten. La : =
b P g C . N.® de modelo | Par de torsién | N.° de modelo | Par de torsion
Tabla5 muestra los pares de torsion de ajuste el de ajuste o ol de ajuste
para la caja y las bridas de sujecion hechas de
. . . M3 2 M10 70
materiales de acero tipico de dureza media.
M4 4 M12 120
M5 9 M16 200
M6 14 M20 390
M8 30 M22 530

[Tratamiento de superficie]

(1) Si el rodamiento de rodillos cruzados requiere un tratamiento de superficie, pongase en contacto

con THK.

(2) Para obtener mas informacion sobre el tratamiento de superficie, consulte E10-20 en el Cata-

logo General.

(3) Tenga en cuenta que en el caso del modelo RU estandar y de modelos especiales, es dificil
proporcionar el tratamiento de superficie para los orificios de montaje de los anillos interior o
exterior, orificios de engrase, etc.; ademas, puede que no se forme una pelicula de tratamiento

en estas zonas.

(4) La precision de productos (precision de dimensiones, precision de rotacion) solo se garantiza

antes del tratamiento de la superficie.

N18-34 THIK
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Procedimiento de montaje Rodamiento de rodillos cruzados

Procedimiento de ensamblaje

Para montar el rodamiento de rodillos cruzados, siga los siguientes pasos.

[Preparativos antes del montaje]
(1) Limpie la caja y otras piezas a fondo, y asegurese de que no queden rebabas.

(2) Desajuste los tornillos que evitan la separacion del rodamiento de rodillos cruzados.

(3) Silas dos piezas divididas del anillo interior o exterior estdn mal alineadas en las uniones, corrija la
mala alineacion golpeando suavemente el anillo con un martillo de plastico o una herramienta similar y,
a continuacion, instalelo. (Para los modelos que se ajustan con remaches, instalelo tal como esta.)

[Instalacion del rodamiento de rodillos cruzados en la caja o en el eje]
Debido a que el anillo de rodillos cruzados tiene una estructura de paredes delgadas, es facil inclinarlo durante

su insercion Use un martillo plastico o una herramienta similar para nivelar el anillo de rodillos cruzados marti-
llando gradualmente el perimetro durante la inserciéon. Martille cuidadosamente hasta que se pueda verificar el
sonido del anillo entrando en contacto completo con la superficie de montaje.

Nota) Golpee el anillo interior al insertarlo. Golpee el anillo exterior al insertarlo.

[Direcciones para el montaje del modelo RU]
El modelo RU dispone de orificios de insercion para instalar los rodillos en el anillo exterior. (Se suministran los tapones

de llenado.) La direccién de montaje debe ser tal que los tapones de llenado no se superpongan con la zona bajo la
carga maxima. (La periferia de la zona tapada tiene un ligero rebaje y el pasador de fijacion se introduce por el lateral.)

[Direcciones de montaje para el modelo RA:--C]
El anillo exterior del modelo RA:--C tiene una hendidura para instalar los rodillos. Coloque la direc-

cion de montaje de manera que la zona dividida no se superponga que soporta la maxima carga. (La
zona dividida tiene dos pequefios orificios en el lateral que tiene marcado el nombre del producto.)

[Instalacién de la brida de sujecion]
(1) Ajuste la brida de sujecion a toda la pieza del anillo (anillo interior en los modelos RB/RA , anillo exterior

en el modelo RE). En caso del modelo RU, coloque la brida de sujecion en el lateral del eje de rotacion.

(2) Coloque la brida de sujecion en el rodamiento de rodillos cruzados. Mueva la brida varias ve-
ces para que coincida con los orificios de tornillo perforados. Ademas, en el caso del modelo
RU, mueva la brida varias veces para que coincida con los orificios de tornillo perforados.

(3) Inserte los tornillos de sujecion en los orificios. Gire los tornillos manualmente y asegurese de
qgue no presentan desviaciones causadas por la mala alineacién de los orificios.

(4) Apriete los tornillos de sujecion en tres o cuatro pasos, desde un apriete flojo hasta el apriete total, y
siguiendo un patrén con forma de diamante, como se muestra en la Fig. 1. Al apretar el anillo interior o
exterior por separado, si se realiza un vaivén de toda la pieza, anillo interior o exterior, aproximadamen-
te cuatro o cinco veces (alrededor de 90°) se corregira la mala alineacién entre el anillo y el cuerpo.

Fig.1 Secuencia de ajuste

318-14 THIK
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Precauciones de uso Rodamiento de rodillos cruzados

[Manipulacion]

(1) Solicite al menos a dos personas que muevan cualquier producto que pese mas de 20 kg, o
bien, utilice un carro u otro sistema de transporte. Si lo hace se pueden producir lesiones o da-
Aos.

(2) Los anillos interior y exterior, que se componen de dos partes, se mantienen unidos con un re-
mache especial o tornillos, de modo que instalelos tal como vienen. La instalacion incorrecta del
espaciador de retenciéon afectara enormemente el rendimiento de rotacion, no desensamble el
anillo de rodillos cruzados.

(3) Tenga cuidado de no dejar caer o golpear el anillo de rodillos cruzados. Si lo hace se pueden
producir lesiones o dafos. Si el producto recibe un impacto, su funcionamiento podria verse
afectado incluso cuando el producto parece intacto.

(4) Al manipular el producto, use guantes protectores, zapatos de seguridad, etc., segun sea nece-
sario para garantizar la seguridad.

[Precauciones de uso]

(1) Evite la entrada de material extrafio, como rebabas de corte o refrigerante, en el producto. Si no
lo hace, podrian producirse dafios.

(2) Si el producto se utiliza en un entorno en que pueden ingresar rebabas de corte, refrigerante,
disolventes corrosivos, agua, etc. al producto, utilice fuelles, cubiertas, etc. para evitar que esto
ocurra.

(3) No utilice el producto a una temperatura de 80°C o superior. La exposiciéon a mayores tempera-
turas podria provocar que las piezas de resina o caucho se deformen o dafien.

(4) Si se adhiere material extrafio al producto, como rebabas de corte, reponga el lubricante des-
pués de limpiar el producto.

(5) Un leve movimiento basculante puede inhibir la formaciéon de una pelicula de aceite entre la
superficie del rodillo y el area de contacto, produciendo friccion. THK recomienda rotar periodi-
camente el rodamiento de rodillos cruzado varias veces para asegurarse de que se forme una
pelicula en las superficies y los elementos moéviles.

(6) No utilice fuerza excesiva al colocar piezas (pasador, chaveta, etc.) en el producto. Esto puede
generar una deformacién permanente en la ranura, lo que provoca una pérdida de funcionali-
dad.

(7) Es posible que la marca de posicion del anillo interior o exterior se desalinee levemente en la
entrega. En ese caso, desajuste los pernos que aseguran el anillo interior o exterior y corrija la
alineacion utilizando un martillo plastico o similar, antes de instalarlo en el alojamiento. (Deje
que los remaches de seguridad sigan al alojamiento).

(8) Al instalar el anillo de rodillos cruzados, inserte el anillo martillando el anillo de modo que quede
fijo (por ejemplo, martille el anillo interior si este quedara fijo o martille el anillo exterior si es este
el que quedara fijo). Martillar el anillo en el lado equivocado puede provocar dafos.

(9) Una rigidez o precision insuficiente en los miembros de montaje provoca que la carga del coji-
nete se concentre en un punto, reduciendo el rendimiento del cojinete considerablemente. Por
consiguiente, proporcione una consideracion adecuada a la rigidez o precision del alojamiento y
la base, ademas de la resistencia de los pernos de fijacion.

(10) Al instalar o remover el anillo de rodillos cruzados, no aplique fuerza a los remaches de fijacion
o a los pernos.

(11) Al montar la brida sujetadora, tenga en cuenta las tolerancias dimensionales de las piezas para
que la brida sostenga firmemente los anillos interior y exterior desde el costado.
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Precauciones de uso

[Lubricacion]

(1) No mezcle lubricantes distintos. Mezclar grasas que utilizan el mismo tipo de agente espesante
de todas formas podria provocar una interaccion adversa entre las dos grasas si utilizan distin-
tos aditivos, etc.

(2) Si utiliza el producto en ubicaciones expuestas a vibraciones constantes o en entornos especia-
les, como salas blancas, vacio y temperatura baja/alta, utilice la grasa adecuada para la especi-
ficacion o entorno.

(3) La consistencia de la grasa cambia segun la temperatura. Tenga en cuenta que el par de torsion
del anillo de rodillos cruzados también cambia a medida que cambia la consistencia de la grasa.

(4) Debido a que cada unidad de anillo de rodillos cruzados contiene grasa de jabon de litio de alta
calidad n.° 2, no se necesita un engrase inicial. Sin embargo, el producto requiere una lubrica-
cion regular, ya que tiene un espacio interno mas pequefio que los cojinetes de rodillos comu-
nes y debido a que los rodillos necesitan una lubricacién frecuente producto de su estructura de
contacto giratoria.

Para reponer la grasa, es necesario tener acceso a los orificios de engrase que llevan a las
muescas de lubricacién formadas en los anillos interior y exterior. Con respecto al intervalo de
lubricacion, realice una reposicion normal con el mismo tipo de grasa para que se distribuya por
todo el interior en periodos minimos de tres a seis meses. Establezca el intervalo o la cantidad
de lubricacién final basado en la maquina real.

Cuando el cojinete se llena con grasa, el par de torsion giratorio aumenta temporalmente debido
a la resistencia de la grasa. Sin embargo, la grasa excedente se saldra de los retenes y el par
de torsion retornara al nivel normal en un periodo corto. El tipo delgado no posee muesca de
lubricacion. Asegure una muesca de lubricacion dentro del lado de diametro interior del aloja-
miento para lubricar.

[Almacenado]

Al almacenar el anillo de rodillos cruzados, coléquelo en un embalaje disefiado por THK y guardelo
en una habitacién en posicién horizontal, teniendo cuidado de evitar las altas y bajas temperaturas,
y la alta humedad.

Después de que el producto ha estado almacenado durante un periodo largo, es posible que el lu-
bricante en su interior se haya deteriorado, de modo que afiada lubricante nuevo antes de usarlo.

[Eliminacién]
Elimine el producto adecuadamente como desecho industrial.
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